
6. Non-linear Classifiers 

6.1 ทาํไมต้องใช้ Non-linear Classifiers? 

บางปัญหา เช่น XOR Problem หรอืขอ้มลูทีÉมีลกัษณะซบัซอ้น จะไม่สามารถใชเ้สน้ตรงแบง่กลุ่มไดอ้ย่างถกูตอ้ง 

ตวัอย่างเช่น: 

 ขอ้มลูทีÉกระจายเป็นวงกลมซอ้นกนั 

 ขอ้มลูทีÉมีรูปแบบซบัซอ้น เช่น รูปหวัใจ หรอืเกลียว 

XOR Problem  

      

ในกรณีเหล่านี Ê Linear Classifiers เช่น Linear SVM จะไม่สามารถจาํแนกไดดี้ จงึตอ้งใช ้Non-linear Classifiers ทีÉ

สามารถสรา้งเสน้แบง่ทีÉโคง้งอหรอืซบัซอ้น 

6.2 หลักการทาํงานของ Non-linear Classifiers 

1.การใชโ้มเดลทีÉมีโครงสรา้งไม่เชิงเสน้ 

 เช่น Decision Trees, Neural Networks, หรือ k-NN 

 โมเดลเหล่านี Êไม่จาํเป็นตอ้งใชเ้สน้ตรงในการแบง่ขอ้มลู 

2. การแปลงขอ้มลู (Feature TransformaƟon) 

 ใชเ้ทคนิคเช่น Kernel Trick เพืÉอแปลงขอ้มลูใหอ้ยู่ในมิติทีÉสงูขึ Êน ซึÉงในมิติใหม่นัÊนขอ้มลูอาจสามารถแบง่ดว้ย

เสน้ตรงได ้

 ตวัอย่างเช่น SVM ทีÉใช ้RBF Kernel หรอื Polynomial Kernel 

 

6.3 K-Nearest Neighbors (KNN) 



k-Nearest Neighbors (k-NN)  เป็นอลักอรธึิมการเรยีนรูข้องเครืÉองแบบมีผูส้อน (Supervised 

Learning) ทีÉใชส้าํหรบัการจาํแนกประเภท (ClassificaƟon) และการประมาณค่า (Regression) โดยหลกัการคือ: 

เมืÉอมีขอ้มลูใหม่เขา้มา k-NN จะดวูา่ "ขอ้มลูใกลเ้คียงทีÉสดุ k ตวั" คืออะไร แลว้ใชข้อ้มลูเหลา่นัÊนในการตดัสินใจ 

6.3.1 หลกัการทาํงานของ k-NN Algorithm 

1. กาํหนดคา่ k: จาํนวนเพืÉอนบา้นทีÉใกลท้ีÉสดุทีÉเราจะพิจารณา 

2. คาํนวณระยะห่าง ระหวา่งขอ้มลูใหม่กบัขอ้มลูในชดุฝึก  

Euclidean Distance 
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ManhaƩan or city-block 

  1 2 1 2,d A B x x y y     

3. เลือก k ตวัทีÉใกลท้ีÉสดุ 

4. โหวตหรอืเฉลีÉยผล จากเพืÉอนบา้นเหลา่นัÊน: 

 ถา้เป็น classificaƟon → ใชก้ารโหวตหาคลาสทีÉพบมากทีÉสดุ 

Tutorial: kNN in the Iris data set  

 

6.4 Decision Trees 

Decision Tree  เป็นอลักอรธึิมการเรยีนรูข้องเครืÉองแบบมีผูส้อน (Supervised Learning) ทีÉใชส้าํหรบั

ทัÊง การจาํแนกประเภท (ClassificaƟon) และ การประมาณคา่ (Regression) โดยมีโครงสรา้งคลา้ยกบั "ตน้ไม"้ ทีÉ

ประกอบดว้ย: 

 Node (โหนด): จดุตดัสินใจ 

 Branch (กิÉง): เสน้ทางทีÉเลือกตามเงืÉอนไข 

 Leaf (ใบ): ผลลพัธส์ดุทา้ย เช่น คลาสทีÉจาํแนกได ้



6.4.1  หลกัการทาํงาน 

1. เริÉมจาก โหนดราก (Root Node) ทีÉมีขอ้มลูทัÊงหมด 

2. เลือกคณุลกัษณะ (Feature) ทีÉดีทีÉสดุในการแบง่ขอ้มลู โดยใชเ้กณฑเ์ช่น: 

 Gini Impurity  วดัความน่าจะเป็นทีÉขอ้มลูทีÉเลือกมาแบบสุม่จากชดุขอ้มลู จะถกูจดัอยู่ในคลาสทีÉผิด 

ถา้เราจดักลุม่ตามการกระจายของคลาสในโหนดนัÊน 

Gini Impurity :  

สาํหรบัชดุขอ้มลูทีÉมี c คลาส: 
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 เกณฑก์ารแบง่ขอ้มลู 

Entropy :  
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3. แบง่ขอ้มลูออกเป็นกลุม่ย่อยตามเงืÉอนไข 

4. ทาํซํÊาขัÊนตอนนีÊจนกวา่จะถึงเงืÉอนไขหยดุ เช่น: 

 ขอ้มลูในโหนดมีคลาสเดียวกนัหมด 

 ความลกึของตน้ไมถึ้งขีดจาํกดั 

 
Decision Tree | ID3 Algorithm 

 
Decision-Tree Classifier Tutorial 



 

6.5 Random Forest 

Random Forest  คือการรวมหลาย ๆ ตน้ไมต้ดัสินใจ (Decision Trees) เขา้ดว้ยกนั โดยใหแ้ต่ละตน้ไม้

ทาํนายผล แลว้ใชก้ารโหวต (สาํหรบั classificaƟon) หรอืคา่เฉลีÉย (สาํหรบั regression) เพืÉอใหไ้ดผ้ลลพัธส์ดุทา้ย 

เป็นการรวมหลาย ๆ Decision Trees เขา้ดว้ยกนั เพิÉมความแม่นยาํและลดการ overfiƫng 

6.5.1 หลกัการทาํงาน 

1. Bootstrap Sampling (Bagging): 

 สุม่ขอ้มลูจากชดุ training มาแบบมีการแทนทีÉ (sampling with replacement) เพืÉอสรา้งชดุขอ้มลู

ย่อยหลายชดุ 

 แตล่ะชดุใชส้รา้งตน้ไมต้ดัสินใจของตวัเอง 

  

 รูป Bootstrap Sampling (Bagging) 

2. Random Feature SelecƟon: 

 ตอนสรา้งแต่ละตน้ไม ้จะสุม่เลือกเฉพาะบาง features มาใชใ้นการ split ทีÉแต่ละ node 

 ช่วยลดความสมัพนัธร์ะหวา่งตน้ไมแ้ตล่ะตน้ (decorrelaƟon) 

3. VoƟng/Averaging: 

 สาํหรบั classificaƟon: ใชเ้สียงขา้งมากจากตน้ไมท้ัÊงหมด 

 สาํหรบั regression: ใชค้า่เฉลีÉยของผลลพัธจ์ากตน้ไมท้ัÊงหมด 

 



 

Random Forest Algorithm 

ข ้อด  ี

 ลดปัญหา overfiƫng ทีÉพบใน decision tree เดีÉยว 

 ทาํงานไดดี้แมข้อ้มลูมี noise หรอื missing values 

 สามารถวดัความสาํคญัของ features ได ้(feature importance) 

ข ้อเสีย 

 โมเดลใหญ่และซบัซอ้น อาจใชเ้วลาในการเทรนและทาํนายมากขึ Êน 

 ยากต่อการตีความ (interpretability) เมืÉอเทียบกบัตน้ไมเ้ดีÉยว 

 

6.6 Kernel Support Vector Machines (Kernel SVM) 

Kernel SVM ใช ้kernel trick     link2    เพืÉอแปลงขอ้มลูไปยงัมิติทีÉสงูขึ Êน ทาํให้

สามารถแยกขอ้มลูทีÉไม่เชิงเสน้ได ้

Kernel Trick คือการแปลงขอ้มลูจาก space เดิม ไปยงั space ทีÉสงูขึ Êน (higher-dimensional space) โดยไม่ตอ้ง

คาํนวณตาํแหน่งจรงิ ใน space ใหม่ ขอ้มลูอาจสามารถแยกดว้ยเสน้ตรงได ้

ประเภทของ Kernel  

 Linear เสน้ตรง ขอ้มลูทีÉแยกไดด้ว้ยเสน้ตรง 

( ),K x y x y   

 Polynomial พหนุาม ขอ้มลูทีÉมีความสมัพนัธเ์ชิงกาํลงั 

( ( ), ) dK x y x y c   

c : คา่คงทีÉ (bias term) 

d : องศาของพหนุาม (degree) 



 Radial Basis FuncƟon (RBF)    link2  หรอื Gaussian ขอ้มลูทีÉมีลกัษณะกระจายเป็นกลุ่ม 

2( ) ( ),K x y exp x y     

 : พารามิเตอรท์ีÉควบคมุความกวา้งของ kernel (ยิÉงมาก ยิÉงแคบ) 

 Sigmoid คลา้ยกบั Neural Network  ใชใ้นบางกรณีเฉพาะ 

( ( ), )K x y tanh x y c   

 : พารามิเตอรส์เกล 

c : bias term 

 


